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EDA EXPERT

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systemes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd ’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter [’ensemble des éléments dont vous avez spécifiguement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur ’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support MODELISATION .~ CONCEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets .
ponctuels) :
o Expertise de la prestation e |
o Prestations techniques (analyse thermique, f
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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Simulation thermique sur un PCB

Ouvrez le projet du tutoriel « pcb_w_Result.slb ».

Vous pouvez faire la simulation thermique de votre PCB en utilisant U'outil « Electronics
thermal » situé dans solutions -> Electronics

File View Solutions Sketch Geometry Mesh Analysis Results Optimi: El d d Inspect

2@ T8 S Ve JI30 i

Files Measure Move Structural Thermal Flow. Electro Electronics Battery. E-Motor. DropTest Fatigue  SPH Flow. Coupled DOE. Optimization
magnetics... Solution

Home Physics Applications Advanced

Assembly Browser Q x —

- =
: Bl @ T

& compbotl0 i
& compbotll Electronics§Bending Test  Solder  Spring Finger
& compbot12 Thermal Fatigue
& compbotl3 @

& compbotl4

Figure 1: Electronics Thermal

En cliquant dessus le logiciel demandera sur quelle piece vous vous voulez faire la simulation,
vous pouvez cliguer directement sur votre PCB pour ajouter les composants a simuler. Dans le
cas ou vous voulez simuler le comportement thermique de toute la carte, sélectionnez toute la
carte, en cliquant gauche sur pcb.xmt_txt depuis le panneau Assembly Browser :

T Bare 1o | B OOl COL OO OO SOOI COL OO A OO ICOL O o )i

Solution Browser X
Name Electronics Thermal Name
Solver ElectroFlo v = ¥L Solutions

= @ Electronics Thermal
Solution type Steady State v $L Type: Steady State
Selectbodies »9.compbot8.compbot4,compbotl.compbot2 & Geomeny
=) [ Geometry Refinement Control

Physics: B Geometry Discretization Gl

B Mesh Settings
Simulationtype  :Non-CFD with Air v = @ Setiings
# Solver Settings
Boundary Conditions
nclude gravity % Smart Objects

Safe Margin
&) Results

Include electrical effects

OK Cancel

< *

&SRNGS >

Figure 2 : parameétre de l'Electronics Thermal

Figure 3 : affichage de la solution
dans le solution browser

Ces parametres sont changeables a tout moment en cliquant sur Solutions.

SimLab Thermique v2023 -5-
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Simulation thermique discrete

Sivous voulez simuler U'impact thermique d’un ou plusieurs composant sur le PCB, il vous faut
placer des sources de chaleurs sur celui-ci. Pour cela allez dans Analysis puis dans Heat
Sources.

P gloEyw L @ m®™ iy

Computationz =~ Temperatu Heat Source Convection  Radiation Network Resistance Smart Initial Safe
Domain Radiation Objects. Temperature Temperature
Range

Boundary Conditions

Heat Source ::::

Name HeatSource_2
Select bodiesffaces
@ Heat dissipation
O Total ow
Each body/face oW
Muliplier: ¥

Apply Cancel

z

X
‘QJ/ =

Figure 4 : paramétre de la source de chaleur

Sélectionnez ensuite les différents composants et définissez la puissance qu’ils dissipent par
effet Joule. Sivous sélectionnez plusieurs composants pour une méme source de chaleurs,
sélectionnez Each body/face pour définir la puissance de chaque composant.

Source 1:1W pour chaque composant

*|lestrecommandé de
changer la couleur des
sources de chaleur
(elles ont toutes la
méme couleur par
défaut)

Source 2 : 1W pour chaque composant

SimLab Thermique v2023 -6 -
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Figure 5 : résultat pour 2 sources de chaleurs avec 2 composants chacune)
Vous devez ensuite définir comment la chaleur se propage dans le PCB avec Uoutil Convection.

Sivous voulez connaitre le comportement thermique de votre PCB par rapport aux sources de
chaleur, sélectionnez tous le PCB. Vous pouvez modifier la température ambiante de la piece
dans laquelle le PCB se trouve ainsi que le coefficient de transfert de chaleur.

Convection  Radiation Metwork Resistance Smart Initial Safe Madel
Radiation Objects Temperature Temperature | Discretization
Range
Boundary Conditions Discretize

{o75]) T el ) BEABOBAARIAAA8000aA06006803080668000006000 £ad
Name Convection_4
Selectfaces 1.2007.2005.2003.2001.1941.1939
Ambienttemperature 20C
Heattransfer coefficient 10 W/im2*C)
Multiplier: ¥

Apply 0K Cancel

Figure 6 : paramétre de la convection du PCB

SimLab Thermique v2023 -7 -
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Visualisation des résultats

Vous pouvez obtenir des courbes décrivant U'évolution de la température dans votre PCB grace
aloutil Sensor.

Pour cela allez dans Smart Objects puis dans sensor et sélectionner le composant dont vous
souhaitez connaitre le comportement thermique. Vous pouvez ajouter autant de Sensors que
vous souhaitez.

QEBHW L T ™ Jly &

HeatSource Convection Radiation  Network Resistance Smart Initial Safe Model

Radiation QObjects. Temperature Temperature | Discretization
Range
Boundary Conditions Discretize
Two-Resistor Fan Vent Sensor Thermostat Liquid Thermo
companent Cooling Electric

Cooler

Create Sensor :iifiiiiiiiiniiiiiiiiiiiiiiiiny O %
Name Sensor
Select

© Selected enliies  comptop_1
Paint

X 0m

Y Om

4 0m
Z x Create Cancel

Figure 7 : capteur placé sur le composant comptop_1

Vous pouvez désormais lancer la simulation avec un clic droit sur « Results » puis « update »,
depuis le panneau Solution Browser.

Name [ o
= @ settings
# Solver Settings
=] Boundary Conditions
= Thermal
@ HeatSource_2
@ HeatSource_3
&} Convection_4
= % Smart Objects
W Sensor
W Sensor_1
“ Sensor_2
ﬂ Sensor_3
W Sensor_4
W Sensor5
& Safe Margin
W Results .

Figure 8 : outil Results

SimLab Thermique v2023 -8 -
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NB : les résultats sont dans le panneau Assembly Browser.

Figure 9 : Résultat de la simulation

: Temperature ~

¢ Contour

) 102.85C
98.70 C
94.56 C
90.42C——
86.28C ——
82.14C——
78.00C :I
73.86C
69.72C E
65.58 C
61.44C

57.30C

| -

EXPERT

Vous pouvez visualiser les courbes de vos Sensors en les sélectionnant puis avec un clic droit

-> plot

49.50000

Temperature (C) Vs lteration

49.38333

)
s
hed
i
=}
@
@
5

4915000

Ternperature (C

49.03333

4891667

48.80000

—8— Sensor_2: Temperature:max value

1.00000

1.66667 233333 2.00000
lteration

3.66667 433333

Figure 10 : température relevée par le capteur n°2

Vous pouvez augmenter le nombre de points de vos courbes en diminuant le « Thermal
Convergence Tolérance » dans Solver Settings depuis le panneau Solution Browser.

NB : le nombre de point ne dépassera pas le nombre d’itération définis dans les options
avanceées.

SimLab Thermique v2023
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Simulation temporelle

Pour faire une simulation temporelle, vous pouvez faire varier la valeur des sources en fonction
du temps. Pour cela, vous devez retourner dans les parameétres de vos sources de chaleur puis
cliguer sur multiplier, Create, puis sur importer, vous devez importer un fichier Excel qui
contient un tableau sous ce format :

A B
1 Time (s),Multiplier
2 0,1
3 41
4 4.01,2
5 8,2
6 |8.01,1
7 10,1
8

Figure 11 : tableau contenant 'échelle de temps + le gain

Le nombre a gauche de la virgule est le temps en seconde. Le nombre a droite de la virgule est la
valeur par laquelle vous allez multiplier votre valeur. Sivous voulez seulement une réponse
temporel statique, mettez tous les multiplieurs a 1.

Une fois que vous l’avez fait pour les sources de chaleur désiré, vous devez revenir dans votre
panneau Solution Browsser, et éditer Electronics Thermal :

wlI]] 55585860600a00a00000000000000000000000000000000000008a88 &
MName ElectronicsThermal
Solver ElectroFlo
Sélectionnez Solution Transient v
Transient dans le Select geometry 1t9,compbotd.compbot4.compbot].compbot2
Solution Types Select mesh 12-19120-00,comptop3.comptop_2 compbot?
Physics
Time steptable FldTable21 v Maodify
Simulationtype  MNon-CFD v

Include electrical effects

oK Cancel

Figure 12 : transient simulation

SimLab Thermique v2023 -10 -
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Cliquez sur le bouton e T
. . Time Interval - Number of steps  :iiiiiiiiiiiiziiiiiiiiiiiinioiniiiiiniiiioin:
Modify du Time step
table et définissez Time interval (s)  Number of steps 3 interval for result ou
110 10 1
Uintervalle de temps + /
le nombre de mesure c
ainsi que 'espace entre
les mesures, comme
ceci: 1-1ef1
Import oK Cancel

Figure 13 : définition du temps de simulation

Le résultat attendu peut étre le suivant :

Temperature (C) Vs Time
20.01

—&— Sensor_2 Temperature:max value

20015
20012
O
20009
20.006
20.003
25 40 55 7.0 85
Time

Temperature (|

20,001
4

Figure 14 : réponse temporelle d'un capteur de température

~”
A

Figure 15 : simulation temporelle de la température pourt=[1;2;3;4]s

@I<1 <1 >
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Dissipation de chaleur dans un autre milieu

Vous pouvez obtenir la dissipation de chaleur, la vélocité des courants et la pression dans le
milieu dans lequel votre PCB est immergé en changeant le type de la simulation en Full-CFD.

(% 1"%]]) GA666600A6A00A0A0000000000000000060060000606000060000000 &
Name Electronics Thermal
Solver ElectroFlo
Solution type Steady State v
Select geometry 19,compbot8.compbot4.compbotl.compbot2
Selectmesh ompbotf,002-19120-00,comptop9,comptop_2
Physics:
Simulation type | Full-CFD S
Flow regime Laminar S

Include electrical effects

Include gravity

Magnitude 9.81m/s2
Direction:
X o v 0oz -1
oK Cancel

Figure 16 : parameétre de la Solution

Vous devez définir la nature de l’écoulement du fluide autour de la carte, l’'orientation des axes
ainsi que la constante gravitationnelle afin de pouvoir faire des calculs de forces.

Mettez -1 pour z pour définir le poids vers le sol.

Allez ensuite dans le menu Analysis -> Computation Domain -> Define/Modify Extension pour
définir le volume dans lequel vous voulez faire votre simulation. Sélectionnez toute la carte,
cela créera automatiquement un volume qui englobera ’ensemble de la carte.

SimLab Thermique v2023 -12 -
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Computationz | T

P
Domain

H

Computational Domain iz Oox
MName |Domain_12 |
‘ Define/Modify Extension |
Corner Points :

X1 | 0.04m|
Y1 0.03m|
z1 | -0.02m|
X2 | 02m|
2| 004m|
22| 0.02m|

‘ oK | | Cancel |

Figure 17 : Computation Domain

Pensez a supprimer les différentes convections précédemment définies, depuis le panneau

Solution Browser (la convection est paramétrée automatiquement).

Lancez ensuite la simulation.

Figure 18 : résultat de la simulation sur le PCB

Pour visualiser ensuite le comportement thermique dans ce nouveau milieu, cliquez sur

« enable cutting plane »

SimLab Thermique v2023
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v

Temperature - B =
Contour +

84.394C
78540 C
72.686 C

66.832C——

vyvuvey
m oG W
«

60.978C——
55.124 C

49.270 C

v

43.416C

| BXeINIRQANA ¥

37.562C
31.708 C
25.854C
20.000 C

DataBasel *

}*@Q@%@ P@APY =@HI@®OPH— 1/5 L L —

Selection filter : No Selection Count: 0 MKS (mkgNCs)  Units @D =

2

Figure 19: enable cutting plane

Celavous affichera les différentes coupes de votre PCB

Temperature - B
Contour

84.394C
78.540C
72.686 C

66.832C——

[[IRCIRN

60.978C—— [
55.124C

49.270 C

43.416C
37.562C
31.708C
25.854C
20.000 C

Figure 20 : impact du milieu pour la température du PCB selon l'axe y
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Velocity - Resultant -
: Plot Contour

0.16448 m/s P
0.14953 m/s N
0.13458 m/s —

0.11963 m/s

0.10467 m/s

0.08972 m/s

0.07477 m{s ——

0.05981 m/s

0.04486 m/s

0.02991 m/s
0.01495m/s ]
0.00000 m/s

Figure 21 : vélocité autour du PCB

. Pressure - =
Plot Contour ~

0.00467 Pa P
0.00328 Pa .
0.00209 Pa -

0.00081 Pa

-0.00048 Pa

-0.00176 Pa

-0.00305 Pa ——

-0.00434 Pa

-0.00562 Pa

-0.00691 Pa
o — o -0.00819 P
L — -t - - a ]
——— = -0.00948 Pa

e

Figure 22 : pression sur le PCB
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