


EDA Expert — Tutoriel — Analyse DFM / DFA

EDA EXPERT

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter [’ensemble des éléments dont vous avez spécifiguement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur 1’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support MODELISATION .~ CONCEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets .
ponctuels) :
o Expertise de la prestation ) |
o Prestations techniques (analyse thermique, f
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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Introduction

Altair PollEx permet d’effectuer des vérifications de votre carte électronique en amont de la phase de
fabrication, réduisant ainsi les erreurs de design qui peuvent étre couteuses en temps et en argent.

La vérification DFA (Design For Assembly) permet d’identifier et résoudre les erreurs critiques pour
I"assemblage de la carte électronique.

La vérification DFM (Design For Manufacturability) permet d’identifier et résoudre les erreurs
critiques pour la fabricabilité de la carte électronique, en prenant en compte les capacités du
fabricant.

Dans ce tutoriel, nous allons voir comment mettre en place ces deux types de vérifications, puis
comment formater et interpréter les résultats.
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DFA — Vérification

Nous allons d’abord voir la vérification DFA (Design For Assembly).

Pour commencer, ouvrez PollExPCB.

Home Documentation Uility

- - - . . -
P f L {.CP i B {.G iy
PollExPCEJPollExLagic PollExCP PollExBOM PollExCAM  UPE

2

Altair PollEx

Figure 1 : PollExPCB

Nous allons importer un modele de carte électronique dans le nouveau projet. Cliquez sur File, puis
Open. Ouvrez le modéle mis a disposition (PollEx_PCB_Sample_r1.1.pdbb).

Setting View Properties Tools Verfication Analysis  Manufacture Colleboration  Help

& ] EE 003

= Quvrir X
“ v <« altair » PollBx » 2024 » Examples v Rechercher dans : Examples 2
Organiser » Mouveau dossier =z - ] 0
J‘.' Musique o] MNom Modifié le Type
J Objets 3D MEG 21/06 de fichi
4 Tléchargement: Modeler 21/06 - de fichi
B vidéos Solver 21/06 Dossier defichi
i, Disque local (C:) UPE 21,086 Dossier de fichi
SWinREAgent UPF 21/06 Dossier de fichi
i Verification 21/06 51 Dossier de fichi
I P PollEx_PCB_Sample_r1.1.pdbb I 21/06/2024 16:57 Fichier PDEB
DATA
Intel
OneDriveTemp
PerflLogs
ProgramData
e LY 4 b ]
Nom du fichier : v| PDEE Files (*.pdbb) ~

Ourerir Annuler

Figure 2 : Importation du modele
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Sauvegardez le projet en cliquant sur File, puis Save As Project. Vous pouvez changer le nom du
projet et choisir I'emplacement de votre choix.

getting View Properties Tools Verification  Analysis

EIETEPRIBELEEY N EE

New project name | PallEx_PCE_Sample ri.1
Project folder | C:'\ProgramDatalaltair PolEx\2024Ex .,

[ Copy Project |

-
r
r

* All analysis files will be moved to the folder,
"PollEx_PCE_Sample_r1.1%
Ok Cancel

Figure 3 : Sauvegarde du projet

Cliquez sur OK pour valider.

Il faut maintenant lier le projet a la bibliothéque de composants unifiés, celle-ci incluant les modeéles
logiques, physiques, thermiques et électriques d’un grand nombre de composants. Cliquez sur
Properties puis sur Parts. Ensuite, dans le champ Part library directory, sélectionnez le dossier UPF
se trouvant lui-méme dans le dossier Examples vu précédemment.
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»

File Setting View Tools Verffication Analysis  Manufacture  Colaboration  Help

gl = i gfé@“nll Layer | &n

Parts X
Part Name . |UPF Hame Footprint Package Functional Type Passive Pin Package |Electrical Thermal |UL Search from |Ri &
(CPN) S (MPIN) Value Count
155133 155133 - | 500123 Undefined 2 Search D
47151-0001 47151-0001 - HDMI-O1D Undefined 23 Search cl
675031020 6753031020 - | USB-MICRO-5P Undefined 7 Search u}
AB3BT-32.768KHZ AB3BT-32.768KHZ - | XKT-32.768 Undefined 2 Search X
ASFL1-16MHZ ASFL1-16MHZ v | XTAL-1SC32 Undefined 4 Search X
BOOT_MODE BOOT_MODE - | PADZP-1.0X1.0 Undefined 2 Search T
BSS123 BS5123 | 50723 Undefined 3 Search Q
CICO5P121NC CICO5P121NC - | FB1005-3PCB Undefined 2 Search FL
CIMOSF750HC CIMOSF750NC ~ RES1005 Undefined 2 Search FL
CLOSC150JBSHNND CLOSC150IBSNNND ~ | CL51005-2PCB Capacitor Variable 2 -] Search C
CLOSC270]BSHMWC  CLOSC270IBSNNWIC | CL51005-2PCB Capacitor Varizble 2 ﬂ Search C
CLOSF103ZBSMNNC  CLOSF103ZBSNHNC ~ | CL51005-2PCB Capacitor Variable 2 -] Search C
CLOSX105MR3LNMH CLOSX105MR3LNNH | CL51005-2PCB Capacitor Varizble 2 ﬂ Search c
CL10Y106MQBMRNC  CL10Y106MQBNRNC ~ | CL51005-2PCB Capacitor Variable 2 -] Search Ct
CL10Y226MQBHRNC  CL10Y226MQBNRNC - CL51005-2PCB Capacitor Varizble 2 ﬂ Search ct
CLL5Y104MQ3NLNC  CLLSY104MQ3NLNC ~ | CL51005-2PCB Capacitor Variable 2 -] Search C
CONN-15P CONN-15P | CONM-15P Undefined 15 Search cl .
i RS [ e . B— m
|§nk ‘
IPartI\hrar\,' directory ‘C:\DmgramData\alta\rPul\Ex‘\ZDM\Examp\es‘UJPF I lzl
MPM Reference file ‘ C:\ProgramData\Altair PollEx\2024\Data WPN_Reference. xls J
Synchronize ‘ Impart Export M5 Excel | Edit MPN Reference| Assign Pin Pairing Information | ‘ Find by Ref Designator Close |

Figure 4 : Bibliothéque de composants unifiés

Cliquez sur Synchronise pour valider |'opération, attendez la fin de la synchronisation puis cliquez sur
Close.

Commencez la vérification DFA en cliquant sur Verification, puis sur DFA, puis sur Input.
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b5 DFA.pdbb - Altair PollEx 2024 - PCB
File Setting View Properties Tools| Verification | Analysis Manufacture Colaboration Help

--------- M| &5 ariayer o BEe rEEDE ee e

-

Component Classification Setting
A
Check Item Category Edit Classification DB I
- [] Collision =Ry
- []Body to Body PCB Board Thickness : 1101 Apply |
-] Body to Lead
- [] Lead to Lead r~Companent Group Type
- [] Deflection
- [[] Overhead Companent Clearance Add Group | Change DB Path |
- [JLead
L_'l [Lead to Hole Group Name | Filter Type | Filter /DB File Path
- [JLead Length Groupd1 Part Name
- [_] Package Pin & Footprint Pad Group02 Part Name
Placement Group03 Part Name
i [ Assembled Height Group04 Part Name
E- ] Companent Group05 Part Name
- [[] Component to Solder
- []BGA Underfil
- [] Shadow Region
El-[]Board —Component Class Type
[[]PCE Outline Spacing
[] Board Outine Spacing Add Class | Change DB Path |
ClassMame | Filter Type | Filter /DB File Path | Body Clearance | Lead Clearance
ClassD1 Part Name 0 0
Classn2 Part Name 0 0
ClassD3 Part Name 0 0
Class04 Part Name 1] V]
Remainder i} i}

Save... Save As... Load... | Lock | Faint Tool | Export Excel | Start Checking I Close

Figure 5 : Vérification DFA

Dans cette fenétre, vous pouvez choisir un ensemble de regles et de composants a vérifier.
Voici quelques exemples de regles disponibles :

e Body to Body : distance trop courte entre deux corps de composants

Figure 6 : Body to Body
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e Body to Lead : distance trop courte entre un corps de composant et un fil de connexion

Figure 7 : Body to Lead

e Lead to Hole : distance trop courte entre un fil de connexion le bord d’un trou

Figure 8 : Lead to Hole

e Board Outline Spacing : distance trop courte entre un composant et le bord de la carte
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Vous pouvez utiliser un ensemble de régles et de composants présélectionnés en cliquant sur Load.

Figure 9 : Board Outline Spacing

Ouvrez ensuite le fichier DFA_Input.DFAL.

1::': ::_
File Setting Tools

View Properties

PollEx-DFA Input - [DFA_Input.DFAI]

Verification

Analysis  Manufacture Collaboration  Help

M &5 |g5|anLayer

Chedk Ttem Category
El- [v] Colision

- [w] Body to Lead
- [w]Lead to Lead
- [w#] Deflection
- [[] Overhead Component Clearance
El- [#]Lead
- [v] Lead to Hole
Lead Length
- [[] Package Pin & Footprint Pad
[ Placement
- [[] Assembled Height
El- [#] Component
- [[] Component to Solder
- [w] BGA Underfill
[[]shadow Region
Board
PCE Qutiine Spacing
Board Qutline Spacing

Save...

Save As... I Load... I

Component Classification Setting

Edit Classification DB |
—Board Setup
PCE Board Thickness : 1101 Apply
rComponent Group Type
Add Group | Change DB Path |
Group Mame |  Filter Type | Filter/DB File Path |
BGA DE File -ogramData\altair PollEx\20 24\Examples Werification \DFA\DFAI\Component_DB\BGE
CHIP DE File ogramData'\altair PollEx', 20 24\Examples \Verification \DF A\DFAI\Component_DB\CHII
XTAL DE File ogramData'altair \PollEx' 20 24\Examples\Verification \DFA\DFAI\Component_DBWTA
SWITCH DE File gramData'\altair \PollEx\2024\Examples\Verification\DFA\DFAI\Component_DB\SWIT!
Connector DE File ramData\altair PollEx\2024'Examples\Verification \DFA\DFAI\Component_DB\Conne:
3Pin-TR. DB File gramData\altair\PollEx', 20 24\Examples\Verification\DFADFAL\Component_DB3Pin-
r~ Component Class Type
Add Class | Change DB Path |
ClassMame |  Filter Type | Filter/DB File Path | Body Clearance | Lead Clearance ~
BGA DE File lIEx\2024\Examples\Verification\DFA\DFAL 1] 1]
CHIP DB File [Ex\2024'Examples\Verification\DFA\DFAL 1]
¥TAL DB File [Ex\2024'Examples\Verification\DFA\DFAL 1] 1]
SWITCH DE File x12024\Examples\Verification\DFA\DFAIYC 1] 1]
Connector DE File \2024\ExamplesVerification\DFA\DFAT\Cc 1] 1] v
R e S TP P U TSP PSP e ) ~ ~
£ >
Lock | Faoink Tool | Export Excel | Start Checking I Close

Figure 10 : Attributs présélectionnés

Cliquez ensuite sur Start Checking pour débuter la vérification.

PollEx v2024
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DFA — Résultats

La fenétre de visualisation des résultats s’ouvre. Vous pouvez sauvegarder le fichier des résultats de
la vérification en cliquant sur Save.

B DFA Result Viewer

File View Tools

RVOLREBERGEEHQ DI

DFA Check ltem Result oo |

B~ Collision A
: Body to Body
- Body to Lead
-Lead to Lead
. i Deflection
El Lead

W
(i 1

I Save I Llnad | View Input..l Expart.. |

Hide untargeted components | Home |

Total Point Result

ain Item _5'|5_: I:e-*'_5:| 4 F

[ | Ttem | SubID | Status | F
Beody to Body ALL Mo Good
BEody to Lead ALL Mo Good
BLezd to Lead ALL Pass
Boeflection ALL Pass
BL=ad to Hole ALL Mo Good
BL=ad Length ALL Mo Good
BEca underfil ALL Pass
BFcE outline Spacing ALL Mo Good
Becard outline Spacing ALL Mo Good

Figure 11 : Sauvegarde des résultats

Vous pouvez voir les erreurs détectées en rouge dans le tableau. Cliquez sur une ligne pour avoir plus
de détail, par exemple PCB Outline Spacing.
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Cliguez ensuite sur les erreurs que vous voulez visualiser sous « Fail Result ». Un schéma montrant la

Main Item Li5:|EL|IJ Itemn Li5:| 4
[ Ttem SubID | Status | F
BEody to Eody ALL Mo Good
BEody to Lead ALL Mo Good
BLead to Lead ALL Pass
Boeflection ALL Pass
BL=ad to Hole ALL Mo Good
BL=ad Length ALL Mo Good
BEsa Underfil ALL Pass
FCE Out DECINg ALL Mo Good
Board Qutline Spacing ALL Mo Good

Figure 12 : Liste des erreurs

position de I'erreur s’affiche a droite.

B DFA Result Viewer

Fle View Tools

DFA Check ltem Result

i-Lead to Hole

i Lead Length
EI Component

- BGA Underfil
=-Board

- PC8 Outiine Spacing

v

Nous pouvons ici observer que la distance entre les composants pose probleme.

Vous pouvez exporter les résultats dans Excel. Pour cela, cliquez sur Export, puis User Defined Excel

Format.

PollEx v2024

Save Load Wiew Input.. I Export.. |

Hide untargeted components I Home |
PCB Outline Spacing
- Check Result
Check Result |Paint Resutt| 4 F

| Ttem | Top | Btm | Else | Total |

TestMNo  ALL 375 o o 375
Fail Mo ALL 1 o o 1
- Fail Result

Item | Refdame | PinName | F
BGA U205 Eo

QLN EERIFEFTTITIIT .

Figure 13 : Erreur
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Lead to Hole
Lead Length
Component
BGA Underfill
B-Board

PCE Outline Spacing

Save Load

View Input.. I Export..
Hide untargeted components I Home I
PCB Outline Spacing
- Check Result
Check Result |Point Result | 4 b
| tem | Top | Btm | Ese | Total |
TestMo  ALL 375 a a 375
Fail Mo ALL 1 a a 1
- Fal Result
Ttem | RefMame | PinName | F
BGA uz0s Bar

Excel Export User Defined Format Setting- Step 1of 4

—Excel File Setting
Excel File Path

Result Save Sheet Name

| Sheetl

Summary Sheet Name

I Sheet2

Pass Fail Mark Definition
@ Default (O or X)
" User-Preferred

Pass I ] Fail I X
1st Result Data Insertion Location
Row I 3 Column I B
Temporary Data Recognition ID Area
Row I 1 Column I A
Prev || Next | | Save || Save As || Load | | Finish / Export Excel || Cancel

Figure 14 : Exportation Excel

Cliquez sur Load pour charger une configuration d’exportation prédéfinie. Sélectionnez le fichier

PollEx_DFA.DFAE.

Enfin, cliquez sur Finish / Export Excel.

Un fichier Excel s’ouvre alors avec la liste de toutes les erreurs. Le type et la position de chaque
erreur sont également mentionnés.

PollEx v2024
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DFM — Vérification & Résultats

Nous allons vérifier la fabricabilité du méme modeéle en utilisant I’outil DFM (Design For
Manufacturability).

Cliquez sur Verification, puis DFM, puis Input.

Cliguez ensuite sur Load pour appliquer des régles prédéfinies. Sélectionnez le fichier
DFM_Input.DFMI.

P

File Setting View Properties Tools Verification Analysis Manufacture Colaboration Help

8 o HE i @ w s m ey -l [ElEe m e o 2)3)

PollEx-DFM Input - [DFM_Input.DFMI] — e
Detzil Information | Edit Classification Data
Check Trem Category Component Measure Base Type Data File Manager | Direct Selection
- [4 Board - Component Qutline Base Part Name -
H Array Board Size Check Silk Base Part Name =
-] Board Spacing ;
-] Board Origin Offset Sik+Pad Base Part Mame @ J
E EUE“”EQX_EEQ‘U” Pad Base(Only Display) PartName -
ata Existence
-] Durnmy PCB Component Outline+Pad Base DB File - C:\ProgramData\altair\PolEx\2024\Examples\Verifi ...
-1 Fiducial Mark
-] Guide Hole MNon Test Component Part Mame -
L] Guide Li omponent Group
D o
Component Classification Data File (*.pccl
-0 L?bel Box =1 By
- [] Layer Stack-up Group No. 5 Add Groups | Change Data File Path |
H m:gsiilg( :';lceith Group Name Fitter Type Fitter / Data File Path -~
] PCB Mark BGA DB File ata\altair\PolEx\ 2024\ Examples\Verification\DFM\DFMI\Component
-C]PCB Outline Sharp Angle CHIP DB File ata\altair\PolEx\ 2024\ Examples\Verification\DFM\DFMI\Component
[ PCB Outline Spaci XTAL DB File sta\altair\PolEx\2024\Examples\Verification\DFM\DFMI\ Componentl
Crce Outl!ne \.'-I?zgqng CWITTIH nA Fila alak=irl DallEyt 2N24) FvamnlaciWarifiratinn NEMYNEMTL CamnanantNE
utline Wi
--[[] Routing Skt Component Class
--[] Solder Mask Violation Component Classification Data File (*.pccls)
- |_| SMT Direction Marl 55 No. 5 Add Classes Change Data File Patl Apply Clearance 1]
o k Class N dd Cia h le Path by Cl
E gﬂg gg:::g mfzﬁzg:ment Class Name Filter Type Fiter / Data File Path Clearance |~
] v-cut BGA DB File Iair\ PollEx\ 2024\ Examples\Verification\DFM\DFMI\Compc ]
& Component CHIP DB File lcair\PollEx\2024\Examples\Verification\DFM\DFMI\Compc 0
T P XTAL DB File tair\PollEx\ 2024\ Examples\Verification\, DFM\DFMI\ Compo 0
i D BGA L o e B T L S e S LT Y W o n v
< >

|
Save Save As | Load | | Export Excel Start Checking | Close |

Figure 15 : Vérification DFM

Cliquez sur Start Checking pour lancer la vérification.

Vous pouvez de la méme maniére que précédemment observer les différentes erreurs dans
I'interface graphique en cliquant sur les lignes du tableau. Cliquez sur Home pour revenir au menu
principal.

PollEx v2024 -15 -



EDA Expert — Tutoriel — Analyse DFM / DFA

Vous pouvez également exporter les données sous Excel. Cliquez sur Export puis User Defined Excel

File

Setting View Properties

Tools

@ & & % X Usg g

Figure 16 : Home

DFM Check ftem Result R x|
Component Spacing A
Reverse Placement Spacing
- Silk To Silk
»»»»» 11 Name Qverlan iy

{ Save ” Load {Vlew Input... I Export... W
’ Reference Guide Book | HOME ﬂ
Component Spacing
- Check Result
Check Result |Point Result | 4 b
| Item | Top | Btm | Else | Ti:_i
TestNo. ALL 241 264 o
FailNo. AL 11 1 0o [+
< | [
- Fail Contents
Lay J Item 1 Cls1 l
Top AL <=> Remainc XTAL
Top BGA <=> CHIP BGA
Top BGA <=> CHIP BGA
Top BGA <=> CHIP BGA
Top BGA <=> CHIP BGA
Top BGA <=> CHIP BGA
Top BGA <=> CHIP BGA
Top HIP <=> 3Pin-Tl CHIP
Top HIP <= 3Pin-Tl CHIP
Top IP <=> Conneci CHIP
Top CHIP <=> XTAL CHIP
Bottom CHIP <=> CHIP CHIP

Format. Cliquez ensuite sur Load pour choisir le fichier de configuration
UserDefinedExcelExport.DFME.

Cliguez finalement sur Finish / Excel Export.

PollEx v2024
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DFM Verification REPORT

Item Group Item Name Input Sub Info Result Info Location&Area 1'st Result Image
SMD
Layer: Top
SMD Pad Clearance Ref: RO9-1 X 134.35000, Y
Board PCB Outline Spacing Clearance : 3.00000 Clearance * 300000 53.30000
Distance : 2.85000
Cempanent Clearance Compenent Clearance (B)
Item : ltem01 Layer: Top
Component Group : BGA Ref sz X :49.00000,Y
Board PCB Qutline Spacing CHIP XTAL SWITCH Clearance : 0.60000 4410000
Connector 3Pin-TR 0
LoGo Distance : 0.55000
WeasureRase
SMD
SMD Pad Clsarancs :;‘a;;erpj;g& X:56.00000, ¥
Board PCB Outline Spacing Clearance : 3.00000 Clearance - 3.00000 11.25000
Distance : 2.76719
SMD
Layer: Top
SMD Pad Clearance Ref: RE-A X155.00000,Y
Board PCB Outline Spacing Clearance : 3.00000 Clearance * 300000 11.25000
Distance : 2.98615
Itern : XTAL ===
Remainder Ref1:X102 Ref2 . CN3 X 31.46500, Y
Component Component Spacing XTAL === Remainder  Distance : 0.00000 11.72000

PollEx v2024

Clearance : 0.20000

X:33.90000,Y: 252000

Figure 17 : DFM Verification Report
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