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EDA EXPERT

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques, EDA
Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans le monde de
I’électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous proposer une vision
globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !

Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd ’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre réle est de vous
apporter 'ensemble des éléments dont vous avez spécifiquement besoin pour la réalisation de votre
produit et ce, en toute sérénite. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert

Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢électronique et sur 1’utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement
o Maintenance et support MODELISATION . CONGEPTION
o Aide a la prise en main (intégration et projets 5
ponctuels)

o Expertise de la prestation s N
o Prestations techniques (analyse thermique, ‘
analyse DFM, prestation de routage...) VERIFICATION SIMULATION

FABRICATION
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Contexte

Dans ce tutoriel, nous allons voir comment utiliser Simlab thermique pour simuler
thermiquement Uimpact de la chaleur d’un PCB avec sa coque.

Pour cela nous allons utiliser un cable Jtag DTO1 permettant la programmation de
microcontréleur ou de FPGA.

Figure 1: connecteur JTAG DTO1

Figure 2 : connecteur JTAG DT01 sur Simlab
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Import du projet

Vous pouvez importer une coque avec votre PCB sur Simlab, pour cela vous pouvez soit
importer directement un fichier contenant la coque et le PCB, soit importer 'un puis Uautre, ici
nous allons nous intéresser a 'import d’'une coque et d’un PCB séparées.

Importer dans un premier temps le PCB au format ODB++ « DTO1 — Copie.tgz » de maniere
classique. Ensuite importer votre coque sous un format STEP « DTO1.STEP ».

|| DTO1 - Copieitgz
10 D1o1.5TEP

Figure 3 : fichiers a importer

Cela ouvrira votre coque sur le méme plan que votre PCB, vous devez cependant noter que la
coque et le PCB ne sont pas dans le méme fichier, vous devez donc ensuite déplacer la coque

dans le projet du PCB

3 @ DT01.ecad
3 & di01_paratr
+ & Case-top half-2
+ & Case-bottom half-2
& COMPONENT_TOP

& PCB
& COMPONENT_BTM

&

~d

Figure 4 : coque et PCB dans le méme fichier

Figure 5 : coque et PCB dans le méme plan

Matériaux

Pour définir les matériaux du systeme, on va utiliser du silicium pour les composant top et
bottom et de 'aluminium pour la coque. Les matériaux des couches sont déja définis au

préalable (cuivre et FR4).
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Original Name ®  MeshConirol Property Start Node ID StartElementlD  Material -
smbly
Electronics Thermal_Result_Model
IT01_1.9da
DT01.ecad
& did1_paratr
3 & Case-top half2
& NONE Aluminium
& NONE | | Aluminium
= & Case-bottom half-2
& NONE Aluminium
& NONE [ ] Aluminium
& COMPONENT_TOP
& D1uF_16V [ ] Silicon (Semi-cond
& D1uF_16V [ ] Silicon (Semi-cond
& D1uF_16V | Silicon (Semi-cond
& D1uF_16V [ ] Silicon (Semi-cond
& D1uF_16V Silicon (Semi-cond
& D1uF_16V Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | | Silicon (Semi-cond
& 01uF_16V | Silicon (Semi-cond
& 0481900001 | | Silicon (Semi-cond
& 100K_1% Silicon (Semi-cond
& 100R_1% Silicon (Semi-cond
& 100R_1% | Silicon (Semi-cond
& 10K1% Silicon (Semi-cond
& 10K1% | | Silicon (Semi-cond

& 10uH_{LQH32CN100K33L) Silicon (Semi-cond

& 10uH_(LOH32CN100K33L) = Silicon (Semi-cond
& 10uH_(LOH32CN100K33L) = Silicon (Semi-cond
& 1261% = Silicon (Semi-cond
& 12MHz_XTAL | | Silicon (Semi-cond
& 150R_1% = Silicon (Semi-cond
& 150R_1% | | Silicon (Semi-cond
& 150R_1% Silicon (Semi-cond
& 150R_1% Silicon (Semi-cond
& 150R_1% Silicon (Semi-cond
& 150R_1% [ Silicon (Semi-cond
& 150R_1% [ Silicon (Semi-cond
& 180K 1% [ Silicon (Semi-cond
& K5 1% (] Silicon (Semi-cond
a vy Qilinan ICnmisnnd®

Figure 6 : matériaux du systéeme

Maillage

Pour simuler Uentiereté du systéme vous devez en faire un maillage pour ensuite créer une
solution.

Utiliser Uoutil 3D Mesh puis cliquer sur les 2 fleches et Voxel pour obtenir le modéle maillé du

PCB et de la coque.
Tet Hex.. CFD

3D Mesh

v

Pyramids 25D Mesh Acoustic Voxel Additive
Manufacturing
Mesh

Figure 7 : outil de maillage

Vous devez sélectionner les entités a maillés ainsi que la taille des mailles du maillage. Une
valeur sera rentrée par défaut, mais il est possible que le maillage crée soit trop volumineux.
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Une valeur de 'ordre de 10~ mm est conseillé pour avoir un maillage correctement
proportionné.

Voxel Mesh oo O X
Mesh size 0.4 mm
Mesh Type:

O Cauvity
Enclosed

Woxel centroid inside volume

Extruded bodies and PCB

Apply OK

Figure 8 : parametre du maillage

Figure 9 : Maillage du PCB et de la coque

Association des 2 entités

= fAl

EXPERT

Vous devez ensuite associer votre PCB a la coque en utilisant Uoutil Transform -> match Nodes.

Transform fiIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII I X
Translate Movable bodies
Rotate
Movable Points: Select Nodes/Vertices
Scale
Miror Bl P2 P3
Align Axis Fixed Points: Select Nodes/Vertices
Align 1 P2 o
Offset
MatchNodes Flip Movable Body
Position G
o
Two Arcs Py
Using LCS with LBC

Apply oK Cancel

Figure 10 : Match nodes
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Pour Uutiliser, vous devez sélectionner le modéle que 'on va déplacer vers 'autre ainsi que 3
points du modele maillé du PCB a déplacer vers 3 autres points définis sur la coque.

Choix du PCB comme
solide a déplacer vers

la coque
Figure 11 : définition des 3 points du PCB
Figure 12 : définition des 3 points de la coque
Reésistance thermique

Afin d’obtenir une simulation plus proche de la réalité, on va modéliser les composants du PCB
comme étant composé a Uintérieur de silicium et a U'extérieur d’un boitier en plastique.

ILfaut créer une résistance thermique sur tous les composants du top et bottom.
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T AR AR e b S e
Name Resistance_6
Apply resistance :
© On solid to solid interface
On surface
Selectbodies JAKT 1% _24K7_1%_3

Display Interface Faces
Resistance type Therma
Resistance:
Magnitude

—— ) C*m2/W
© Material

Layer thickness 0001 m

Matenal ABS-Plastic v

Apply QK Cancel

Figure 13 : parametre de la résistance thermique

Figure 14 : composants du top avec résistance thermique

Simulation Non CFD

La simulation se fait de la méme maniere que pour les modeles standards, placer les
différentes sources de chaleur sur votre PCB, puis un phénomene de convection.
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Create Solution

Name Solution
Solver ElectroFlo S
Solution type Steady State v
Selectbodies MAXE315US2601.MAX4561,HDMI19.D52406
Physics:

Simulationtype  Non-CFD v

[ Include electrical effects

[ Include gravity

oK Cancel

Figure 15 : parametre de la solution

Figure 16 : composant sur lequel on place une source de chaleur

Two Resistor Model

Name Tworesistormodel_2

Selectbodies MC_ARM_LPC2888-5Q180 Convection R

Total heat dissipati 05w "

e MName Convection_4

Junction to Case:
Selectfaces 357847 Selectfaces 4.537213537212,537211,5637210
Resistance 1C/W Ambienttemperature 20C

Junction to Board Heat transfer coefficient 12 W/(m2*C)
Selectfaces 178645

Multiplier: ¥

Resistance 1C/wW
Safe Temperature Range:

Minimum temperature -50C Apply OK Cancel

T EIPErEiTE 250C P S S e TP SN
Multiplier - % Figure 18 : convection

Apply CK Cancel
Figure 17 : modele a 2 résistances

Figure 19: intérieur du systeme

Figure 20 : modele finale avant simulation
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Temperature ~

: Contour ~
44.322C
42.111C
39.900 C
37.688C——
35.477C——
33.266 C ——
31.055C
28.844C
26.633 C——
24.422C
22.211¢C

20.000 C

Figure 21 : Simulation Non CFD, intérieur du
systeme

Simulation Full CFD

La simulation se fait de la méme maniére que pour les modeéles standards, placer les
différentes sources de chaleur sur votre PCB.

Figure 22 : source de chaleur
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Two Resistor Model

MName Tworesistormodel_2
Selectbodies MC_ARM_LPC2888-5Q180
Total heat dissipation 05w
Junction to Case:

Selectfaces 357847

Resistance 1CwW
Junction to Board:

Selectfaces 178645

Resistance 1CwW
Safe Temperature Range

Minimum temperature -50C

Maximum temperature 250C
Multiplier: %

Apply 0K Cancel

Figure 23 : modele a 2 résistances

Solution iiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiin X
Name Solution
Solver ElectroFlo
Solution type Steady State v
Selectbodies MAXE315U526D1.MAX4561.HDMI19.D 52406
Physics:
Simulation type | Full-CFD v
Flow regime Laminar v

["] Include electrical effects

Magnitude 9.81 mjs2
Direction:
X 0 ¥ 0 z -1
oK Cancel

Figure 24 : parameétre de la solution

Temperature -
Contour «
42.961C

40.374C

37.786 C

m G W

35199C—

32.612C——

30.024C——
27.437C
24.849C
22.262C

19.675C

17.087 C
14.500 C
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Plot1 i m —Ex
Temperature (C) Vs Iteration

8.
—=— Tworesistormodel_2 Temperature:Junction
—=&— Tworesistormode]_2Temperature:Board
—=— Tworesistormode!_2 Temperature:Case

465

450

Temperature [C)
-

420

405

39

000000 333333 6.66667 10.00000 1323333 16.66667 20.00000
Iteration

Figure 25 : température a l'intérieur et au niveau du microcontréleur
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EDA Expert
1 Avenue Paul Vaillant Couturier
94110 Arcueil, France
Tel :+33(0) 158 07 00 79

Email : contact@eda-expert.com
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