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1) EDA Expert

Qui sommes-nous ?

Fournisseur de solutions pour la conception et la fabrication des systémes électroniques,
EDA Expert a été créée en 2012 et est implantée a Arcueil (94). Fort de leurs expériences dans
le monde de I’¢électronique, une équipe d’experts met a profit leurs compétences pour vous
proposer une vision globale de la conception a la fabrication avec un regard neutre sur le marché
des logiciels.

En 2022, EDA Expert a formé plus de 270 personnes formées de 85 sociétés différentes !
Nos missions

« La conception et la fabrication d’un systeme électronique nécessite aujourd’hui du temps, des
connaissances théoriques, des compétences techniques et des outils spécifiques. Notre role est
de vous apporter l’ensemble des éléments dont vous avez spécifiquement besoin pour la
réalisation de votre produit et ce, en toute sérénité. »

Victor TRUONG, President de EDA Expert
Distribution

o Fournisseur exclusif en France d’un ensemble de logiciels dédiés a 1’¢électronique et a
I’embarqué.

Formation

o Apporter notre expertise technique

o Transmettre et approfondir les connaissances techniques sur le métier de la conception
¢lectroniqu3e et sur I'utilisation des outils de CAO

o Certifier IPC CID/CID+

o Formations collectives, sur site ou personnalisées

Accompagnement

o Maintenance et support

o Aide a la prise en main (intégration et
projets ponctuels) oy

o Expertise de la prestation i) |

MODELISATION .. CONCEPTION

o Prestations techniques (analyse |
thermique’ anaIYSe DFM, prestati on de VERIFICATION SIMULATION
routage .. ) FABRICATION
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2) Solution

(((g)))

Depuis SimLab, cliquer sur 'icéne RF-Electro-magnetics

Puis sur Uicone Co-site Interference

- A
EXPERT

Pour configurer la solution, entrer les parametres comme suit, cocher S-Parameters

pour input data et importer le fichier Touchstone AntenaPlacement.s4p

Fle View Soluions Sketch Geomety Mesh Analysis Resuts Opimizaon Electionics Advanced Inspect Automation Custom  PhysicsAl

@Tlh cESsSe Poele® ﬂn’ﬁ

Stuctural Thermal F\Dw Particles E\etu CD p\ d Electroni Battery E-Motor DropTest Flow RF Electio- OE Optimization
magnetic magnetics
Home Physics Applications Advanced
Assembly Browser a x

w DR

Radio  Connactvity
Placament teionce Cos verage  Analysis

@
Create Solution dOx

Name Corsitelnterference

Solver Feko

Solution type Corsite Interference

Solver class Frequency-Domain

Input data:

Solution
© S-Parameters

S-Parameters:

Touchstone file AntennaPlacement sdp Import
- oK Cancel
& % K| TGS

Dutput Window x

4
-

@

Configure
Solution

Configure
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3) Emetteur Récepteur

On définit 'équipement suivant :
e L-band émetteur
e VHF émetteur
e UHF récepteur
o GPSrécepteur

Onglet Analysis -> Equipment Catalog > double clic sur Transmitters

File View Solutons Skeich Analysy Advanced Inspect Automation Custom PhysicsAl

&

@t impot Define Solver
Catalog  Equipment Equipment Seftings
Home Station Options

eeeeee

jolution Browser
Name o e Equipment Catalog

v ¥4 Solutons
v & Co-sitelnterference

Type - Co'site Interference [

s e ¥

8 s v A4 ¥ 8 B(e
@ Resuts v

Cables Circulators Filters Receivers \Jransmmers]

«+ = Catalogs » HFEM » Co-site »

Property Value

S ¥ R QW

dutput Window
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Ajout des émetteurs : rechercher WCDMA, faire glisser et relacher 'icone « Tx WCDMA »

Equipment Catalog

Q WCDMA

«+Er

TxXWCDMA | TxWCDMA

Soacram va
v Al | ¥ ——

~ Al - ¥

Property Value
~ Properties
ame
Description
Peak Power (dB)
Occupied Bandwidth (Hz) 4
Necessary Bandwidth (Hz)
Harmonic Attenuation 2 (dB)
Harmonic Attenuation 3 (dB)
IM Attenuation 2 (dB)
IM Atenuation 3 (dB)
Digital Modulation Type
Modulation Factor
Data Rate (kbps)
Type

Une fenétre va ensuite s’ouvrir, il faut la remplir comme suit (on renommera U'émetteur
en Tx_LBand) :

Transmitter Propartias
Mamea Tx_LBand

Camer Frequency (Hz) |1.09e3
Duty Cycle (%) 100

Antanna L_Band

0K Close

Cliquer sur OK et ne pas fermer la fenétre Equipment Catalog car on va encore ajouter
un transmetteur, cette fois-ci on sélectionne et on fait glisser Tx VHF

Transmittar Properties

Mamea

Tx_VHF

Camer Frequency (Hz) 1266
Duty Cycle (%) 100

Antanna

0K Close
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Cliquer sur OK, puis cette fois-ci, choisir Receivers dans le Catalogue :

EquipmanlCataI-Dg IIIIIIIInIIIIIiIIInInnnnnnnnInInnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn @asE x
+ + E Catalogs » HFEM » Co-site »
4 8 & & @&
T : |
h Cables hCircuIawrs ! Filters hRscs'Mats i'}ransminels
Property Value
Sélectionner comme précédemment « Rx » pour le récepteur UHF
Equipment Catabog 1:0iiiiiiiiiimiiii i i i I I I I
Q me X v Al v ¥
-+ E P
Rx Rx Rx
Q ~| Al -| ¥ -
= Property Value ~
v Properties
MName Rx stion Derm
Description F
IF bandwidth (Hz)
Pulse width ()
1stIF (Hz)
Necessary Bandwidth (Hz)
Required 5/1 (dB)
Required 5/ (dB)
MNoise Figure (dB)
Sensitivity (dB)
Processing Gain (dB)
Impedance (Ohm)
IF Attenuation (dB)
Blocking Level (dBm)
IM Aftenuation 2 (dB)
IM Atenuation 3 (dB) -
< >
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Receiver Properties  t1iiiiiiiiiiii: o
MName Rx_LUHF

Carrier Frequency (Hz) 360e6|

Duty Cycle (%) 100

Antenna LIHF v
OK Close

Enfin, rechercher et sélectionner le Récepteur GPS Rx 150K et comme précédemment,
remplir les valeurs comme la capture ci-desous :

Equipment Catalog 1:::::00m i o FE SRR E R e s @@
a/ndso % <Al i T
*+Er / \
/
/
/ \
4 \
Rx150K \
Receiver Properties :::::::iiiii X . / \
Name Rx_GPS i / ‘\
Carrier Frequency (Hz) 157569 \
Duty Cycle (%) 100
Antenna GPs
oK Close
/ \
C ~ All
= Property Value
v Properties
Name
Desenption
IF bandwidih (Hz)
Pulse widh (s)

1stiF (Hz)

S
Noise Figure (dB)
Sensitivity (dB)
Processing Gain (dB)
Impedance (Ohm)
IF Attenuation (d8)
Blocking Level (dBm)
IM Attenuation 2 (dB)
IM Alenuation 3 (dB)

3) Solveur

On lance le solveur Feko pour calculer et observer les résultats

!

Dans Uonglet Analysis, cliquer sur « Solve »
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On peut maintenant observer la matrice d’interférence (le mode d’affichage permet

d’avoir une liste ou une matrice)

On a également la possibilité de comparer les différents types d’interférences (Worst

case, Co-channel..)

On choisit les seuils critiques (qui définissent les couleurs du tableau), ici on voit que la

marge d’interférence est insuffisante, indiquant une interférence significative entre les

antennes VHF et GPS.

Co-site Interference Results
Display Mode:
0D Matrix
List

Interferences
O WorstCase Co-Channel

Adjacent Channel Intermodulation

Margin Limit
Lower

Upper

L_Band (Tx)
GPS (Rx) —

Harmonic Interference

RF Blocking

VHF [Tx)

IF Inteferance

Image Frequency

-23

Cancel
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On va donc introduire une solution d’atténuation des interférences :

Pour cela, il faut d’abord dupliquer la premiére solution, puis renommer la nouvelle
solution (dans laquelle ily aura U'atténuation) par « Co-siteMitigation »

Name g @
v YL Solutions
v &} Co-sitelnterference

. $ s
YL Type: Co-site Interferencs olver. Feko

& Settings Set Current
v @& Equipment Rename

v BL Duplicate

: Move Down Ctri+Down
v & Delete Duplicate |
v B8 Export Solver Input File
Export Solution Template
v 8@ Export Specification File
fx Parameters
& Results Write Report

On serend a nouveau dans UEquipment Catalog, mais cette foi-ci on choisi des Filtres

EB EJ \54.
Define olver Solve
Eglipment  Equipment ething

Catalog s
ftation Options

Equipment Catalog
« Z Catalogs » HFEM# Cosite »

A 4 8o e

Cables Circulato\g Receivers  Transmitiers |

Property Value

ILnous reste plus qu’a associer a chaque antenne son filtre adapté : BP 70MHz,
400MHZ, 900MHz et 2GHz comme ci-dessous

10
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Filter Proparbes

-------- Filtar Proparties 11200 X

Mame BP 70MHz Mame BP 2GHz
Radio Tx_VHF “ Radio Rx_GPS |~

0K Close OK Close
Filter Properties ::::::::
Mame BP 300MHz
Radio [Tx.LBand | ~

0K Cloze

On notera également qu’il est possible de changer

=) AY
EXPERT

Filter Proparties  :::::000 X

MName BP 400MHz

Radio R UHF ] ~
OK Close

pour chaque filtre son masque

spectral qui définit les limites d’atténuation qu’il doit respecter en fonction de la

fréquence :

[solution Browser x
Name 2 @
vy
v
. &
@ Results

v & Co-site Mitigation
$L Type  Co-site Interference
i@ Setings.
v B Equipment
v B GPS
v i RGPS
i BP2GH:z
~ B UHF
~ It Rx UHF
& BP 400MHz
v B VHE
v i) Tx VHF

L_Band
> I Tx_Lband
© Resuts

[Output Window x
Exported Unit Systen : MKS (m kg N 5)
Solution : Started sohing "Co-sitelnterferance”.

Solution ; Completed soling "Co-sitelnterference".

Create Radic Freq "Power[dB]

Name SpectumMaskTabile 4|

“requency delta (Hz, Power Gain [dB]
10000 -60
-8000 49
-4000 45
-3500 43
-3

Cancel

11

Create Radio

ox
Name Tx_Lband
Radio type:
© Transmitier
Receiver
Antenna L_Band
Peak power [dBW] 7
Duty cycle (%) 100
Camier frequency 09 GHz
Specirum mask SpectumaskTofle 4~/ By
Bandwidth: ¥
Aftenuaton. ¥
oK Cancel
x
Plot1
Power Gain [dB] Vs Frequency
104
2 207
c
o
G -304
=
:
8 401
504
1000000000 333333333 333333333 10000.00000
Frequency

Curve point (X=- Y =-)
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Observation de la matrice d’interférences avec les filtres ajoutés :

Cette fois-ci, la matrice est verte, synonyme que les interférences satisfont les
conditions limites que U'on a imposées.

Co-site Interference Results  :::::::

Display Mode:

Interferences:

© WorstCase Co-Channel H ic Interfe IF Interf

Adjacent Channel Intermodulation RF Blocking Image Frequency

Margin Limit

Lower 00

Upper 100

L_Band(Tx) VHF (Tx)

GPS (Rx)
UHF (Rx)

Cancel

vue « List » :

Co-site Interference Results  :oioiiioiiiinnnnniii
Display Mode:
Matrix
O List
Margin Limit:
Lower

Upper

nterference Type = Rx Station

Rx Frequency « Tx Station Tx Frec

Cancel
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